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Motivation

= Entwicklung von J2EE-Web-Anwendungen
(neuerdings Java EE) komplex und aufwendig
= Expertenwissen aus vielen Bereichen notwendig:

Bereich Benotigte Techniken

Datenbanken SQL, JDBC, O/R-Mapping, ...
Web-Design HTML, CSS, JavaScript, ...
Web-Entwicklung JSP, Servlets, Tiles, JSF, Spring, XML, ...

= \Wunsch: Generierung aus visuellen Spezifikationen!

-> Entwicklung auf einem noch hoheren Abstraktionsniveau
moglich als mit modernen Entwurfsmustern und OO-Techniken!

= Demo
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Uberblick

= Erweiterung des PaderWAVE-Editors

O Typsicherheit und Eingabevalidierung
0 Datenquellen, Ausgabe dyn. Daten, Versenden von Emails

= Code-Generator fur J2EE-Web-Anwendungen
0 Generierungsprozess/-ablauf

O Architektur und eingesetzte Techniken der generierten Web-
Anwendungen

= Aspekte der Realisierung
0 Datenbankoperationen mit Hilfe von DAOs und Hibernate
0 Web-Zonen/ Navigationsleiste mittels JSF-Komponenten

= Evaluierung an Beispielen: PaderPetStore, Gastebuch
O Quantitative Analyse des generierten Codes

= Zusammenfassung und Ausblick
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Einordnung

Spezifikation einer visuellen Sprache

Abstrakte Visuelle Analyse- und
Struktur Darstellung Transformation

PadesWAVL? =15
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Erinnerung: PaderWAVE

Paderborn Web Application builder in a Visual Environment

. == = <TG Web-Server
=  (CSS-Editor o ol e g -] - | PHP-Interpreter
= Meta-Informationen A | O LN ﬁ‘
= Datenquellen und —— ‘ | Jl» | ll_ P .
Datenbankanderungs- ' /” | WP =
operationen (nur MySQL) visuelle \ e ™ i
Spezifikation ; i
: PaderWAVE || ‘T R
= Dyn. generierte | crove. |-
Navigationsleiste + Goperatrateug Gorstd Anwendumg B pesen
= Web-Zonen * Bkt et gy, Geflecht von Web-Seiten
L Funktionen mit Skript-Anteilen (PHP)
= Authentifizierungsmech.
n Einbettung von PHP-Code http://ag-kastens.uni-paderborn.de/lehre/paderwave/

=  Wiederverwendbare
Web-Seitenteile
= Parameterubergabe
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PaderWAVE2 Erweiterungen im Uberblick

= Datenbankunabhangigkeit dank Hibernate: Beispielanwendungen
bislang unter HSQLDB, Firebird, MySQL getestet

= Neue Web-Operationen: Login/Logout, Emailversand, Java-Code
= Ausgereifte Eingabekonvertierung und —validierung

= Erweiterte Ausgabemoglichkeiten dynamischer Daten
O In Tabellen- oder Listenform
O Mit Aktionsverweisen

=  Sortierbare Datenquellen
= Eingabe eines Datums mittels Kalender
= Upload und Ausgabe von Binardaten, z.B. von Grafiken

08.07.2006 & Universitat Paderborn, Diplomarbeit, Andreas Koop
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Typsicherheit und Eingabevalidierung

= Verknupfung von Formularelementen mit

Konvertier- und Validierungsregeln moglich

T
Label
Edit user profile
Descrphon
@ * information messages pralae
~ * validationfcomvepsidh/'etror messages
Firstname®: b4 il v Edit the :firsl
Lastname* “YE v Edit the lasty Requied
FEmail®: wYT Ty Edit the emai Validate
Bild: =filepath= @ Bild auswashlg
|riput type:
Submit » 11 UpdaceUser s
T wr
::UpdacelUser:: use%ﬂ-gser Id M
TN -

Edit Formular TextElement p... EJIE]@

|smail

[Email

IEdit the emaladdress.

= Uzer:firstname
:Uzer:imange

- Uzer:lastname
3

emal addrezz

=

string length

long range

double range
credit card

reqgular expression

sting

[_stig |

integer

Can

long
big integer
float

- Eingabedaten eines ,typlosen” Formularelementes werden
somit typisiert
= Ausgabe von Standardfehlermeldungen maoglich

08.07.2006

&

double
boolean
timestamp
lorvg number
double number

_ custom paktkern
R | L
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Ausgabe dynamischer Daten

tiProductsOfCategorySortedByName

= Gene rie ru ng e i ne r ::Products: :categoryld<—categoryld ;
Tabelle aus der mase e B
Spezifikation einer
Mustertabellenzeile

2. 1iProducts: :prodImage tiProducts: : prodifame 1iProducts: iprodPrice

= [ntegrierter Pagingmechanismus

“JPaderPetStore - Products - Opera.

] B eSO n d e re M e rkm a I e : Datei  Bearbeiten  Ansicht  Lesezeichen  Feeds E-Ma‘\I Chat  Extras Hilfe

. €. == _ w» _ @ 6 -0 0O @

Rewind Back Reload  Home Mew  Panels (berlappend Kachein

O N u m m e ri e ru n g SS pa Ite http:)flocalhast :5080/paderpetstore/PraductsPage. jsFrcategaryld=1
O Ausgabe von Binardaten (nicht Name  prce EUR
nur auf Bilder beschrankt)

O Aktionsverweise mit Parameter-
Ubergabe ? [ Rird02 155 B Add to cart 2

10. ‘? ‘ Bird10 200 W Add to can ).

(9] (S €] (o] o] o]

14 Eintrdge gefunden, zeigend 10, von 1 his 10. Seite 172

Bird01 12.5 B Adlel to cart )

4

= To-Do: Sortierbare Tabelle
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Ausgabe dynamischer Daten (2)

IitimestamplrderedEntries

= Generierung einer Liste aus

¥
der Spezifikation eines Mustereintrags | =™ FrERCIY S nae
0on tiEntry:ientrydate
Entry ttEntry:ientry
" Verwendung bel ; -@l 1:DbeleceEntry
{no text) Delete

0 Gasteblchern et

0 Blogs, Kommentare e :
O News
0]

“J Paderguestbook - View guestbook - Opera '

Datei Bearbeiten Ansicht  Lesezeichen Feeds E-Mal Chat  Extras  Hilfe

. . ‘1‘ - T ’ g . i \‘,‘1: @ / U ‘%:/ M ﬂj
n T rans p arenz: Ve rweise sin d nur Rewind | Back R e New Panek Uberlappend Kachehn

. . . R . [#] http: flocalhost: 8080}paderguestbook/NewEntryPage. jsf
fur diejenigen Benutzer sichtbar, _
dle elne Zugnffserlaubnls auf dle On: 23.06.2008 09:36:52

Entry: Juhu, die Diplomarbeit ist fast geschafit. Vielen Dank an alle, die mich kraftig unterstitet haben.
] . : F Delets
entsprechende Aktion besitzen
On: 23.06.2006 09:36:10
Entry: Yiele Grilie aus dem Bundeskanzleramt.
B Delets

From: Andreas koop

[ <[] DI Dl

15 Eintrage gefunden, zeigend 10, von 1 bis 10, Seite 172
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Web-Aktion: Versenden von Emails

= Spezifikation von Email-Vorlagen mittels Velocity-Template
= Verwendung von Variablen

Edit MailingOperation properties

fur Eingabedaten aus successhessage  [WMalhas besn sumomsstily sond
Formularen: z.B. $vorname ”"*9 :Ma"m“'d ot be e
mailTo thiz. email
subject " ou are registered”
" Verwendung bei T A
O Benutze rreg istrieru ng Your are registered on our website with

uzername: fnickname
pazawort: Fkentwwort

|f you hawve any problems with the login process
feel free to contact uz.

O Bestellung
O Bestatigung N
YDE?.EEImin

o .... g
1 o[

## end velocity template

= Generell: Spezifikation von o) ol
Erfolgs- bzw. Fehlermeldungen maoglich
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Visuelle Spezifikation

Generierungsprozess .. %
\
Generierter Code
@ Java-Bean & Java-Bean —»_ |Java-Klassen
XML Fester Code
£ Stylesheet ._JJava, [#XML, [E]Props, EBBib
@JSP Jsp g Properties
= Kontrollfluss mit Hilfe k’
eines Ant-Buildskripts

= Code-Formatierung \«
mittels JalOpy Entitatsklassen erstellen

ja
. ( 0 ‘ Datenbankschema erstellen >
= Erstellung der Entitats- nein
klassen und des DB-Schemas B J W

mit Hibernate-Tools

Datenbank

Code-Formatierung

\
@ Web-Archiv erstelle\n

>
"~/ deploy WAR

Web-Container
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Generierung des Datenbankschemas

= T=er

=  Mit Hilfe der Hibernate-Tools ||mseria:mtecer| Visuelle Spezifikation
neme : SEring der Datenbanktabellen

Generierung...
O von Java-Entitatsklassen % 5
. PT
O des Datenbankschemas in i
beliebigen SQL-Dialekten Hibernate-Mapping
™ Automatischer EXpOft <?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 8" ?>
<hi ber nat e- nappi ng>
in geWUnSChteS RDBMS <cl ass name="lker" tabl e="PW USER'>

<id colum="userld" ...
<property nane="nane" type="string" ...
</ cl ass>
</ hi ber nat e- nrappi ng>

¢ 6 Hibernate-Tools

exportieren

.(_] Java-Entitatsklassen ';_ﬂl Datenbankschema

public class Wser { create table Wser...

private String nare;
e MySQL, Oracle, Firebird...
} Dialekte
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Drei-Schichten-Architektur der generierten Web-Anwendungen

Anfrage A

Antw ort

RDBMS

08.07.2006 l.@ Universitat Paderborn, Diplomarbeit, Andreas Koop 13

Faces Servlet
V alidatoren/Konverter UlKomp., Templates (JSP/Tiles) <3 Beans (Internationalisierung)
JavaServer Faces
Prasentationsschicht || t ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Hibernate Integration Service-Beans (Qeklaratlves
Transaktionsmanagement)
Spring-Framew ork
N Anwendungsschicht |\ $ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
> O/R-Mapping Data Access Objects (Transaktionsmanagement)
< Hibernate
Integrationsschicht o z
; Web-Container
-
GJ J2EE-Server




Prasentationsschicht mit Struts Tiles/JSF

= Komposition von Webseiten A
mit Struts Tiles (XML-basiert) =

= 4 Basislayouts in PaderWAVE2 tit g;t [, Stilesiinsert attribute="body" />
vordefiniert

= Einzelne Webseitenteile —_—
sind JSPs mit JSF

- Keine Redundanzen

- Einfache Umstellung
des Layouts durch Definition einer neuen Template-Seite

<definition name="base.layout" path="/templates/navonleft.template.jsp">
<put name="header" value="/layout/header.jsp"/>
<put name="navigation" value="/layout/navigation.jsp"/><€—— |
<put name="footer" value="/layout/footer.jsp"/>

header.jsp

navigation.jsp

</definition>

<definition name="/Pagel.tiles" extends="base.layout"> D .
<put name="subtitle" value="User management"/> fOOter'JSp
<put name="content" value="/ti1es/page1.jsp"/><~\

</definition> I ——— pagel.jsp
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WEB-INF/tiles-def.xml h
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Realisierung der dynamischen Navigationsleiste

= PaderWAVEZ2 generiert nur einen JSF-Komponentenbaum
= Die eigentliche Funktionalitat ist statisch im Renderer untergebracht
- Verringerte Komplexitat beim Generierungsprozess

JSF-Komponentenbaum

Navi gati onPanel
align=“left|right|top|bottont
styl eCl ass="..."

Navi gati onltem HTM L-Ausgabe (align=left)

val ue=" NewPr oduct sPage. j sf*
rol es=“Adm n*“

<ul style=“display:block;"“>
<l'i><a href="NewProductsPage.jsf“>. .</a></1i>

<li><a href="Catal ogPage.jsf“>. .</a></1i>

Navi gationltem
val ue="Cat al ogPage. j sf*
rol es=“User Adm n“

</ ul >

HTML-NavigationPanelRenderer l
public void encodeEnd(.., Ul Conponent conp)
throws | OExcepti on{

HTM L-Ausgabe (align=bottom)

<ul style="display:inline;"“>
String userRoles = <li><a href="NewProductsPage.jsf“>. .</a></1i>
(String)sess.getAttribute(Key. USER_ROLES)

/1 HTML- Ausgabe der JSF-Komponente rendern <li ><a href="Catal ogPage. jsf“>..</a></1i>

} </ ul >
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Anwendungsschicht

= Verwendung von Spring-Beans und JSF Managed Beans zur Verwaltung von
Diensten: momentan Mail- und Datenbankdienst, Data Access Objects

—> Konfiguration und Initialisierung wird zentral von Spring bzw. JSF
ubernommen

9 E|nfaCher und elnheIﬂIChel’ Zugl’lff getServicelocator () .getXYZService() ...

«Schnittstelle»

! AbstractBackingBean
ServicelLocator
+getDatabaseService() : DatabaseService K —— 11—
+getMailingService() : MailingService #init() ' _ _
+getXYZDao() : XYZDao #getServiceLocator() : ServiceLocator public String xyzAction() {
try {
A A Wser u = new Wser();
N u. set Vor nare(t hi s. vor nane) ;
- . /1 ...und weitere E genschaften
I I I ((Inégfvr;itf;;gfgfasie» XYZBackingBean get Servi ceLocat or () . get User Dao() . save(u);
: Mai | i ngJob job = new Mil i ngJob();
+xyzAction() . ) « : C oy
> +getDatabaseService() : DatabaseService  ob. set Subj ect (* Conf i T’miltl on“);
< +getMailingService() : MailingService 1€l S5t WOl . Gl L
+getX¥ZDao() : X¥ZDao Jlj)b' setuﬁdxt(ei' t ;-:-2;-:' B genschaften
I o
; : JSF (Managed Beans) get Ser vi ceLocat or () . get Mai | i ngSer vi ce()
f————— —— L __ .execute( job );
- : : : } catch (Exception e) {
/1 Ausnahne behandel n
GJ MailingService DatabaseService XYZDao . }
-O return “Logi nPage”;
m Spring (Bean-Container) }

08.07.2006 l@ Universitat Paderborn, Diplomarbeit, Andreas Koop 16
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Anwendungsschicht: Eingebettete und alleinstehende

Web-Aktionen

=  Web-Aktionen kdnnen als Servlet oder Action-Methode einer Backing-Bean
generiert werden. Fur den PaderWAVE2-Benutzer vollig transparent!

I@L NewProducéﬂ?\age

‘% InsertProduct

catid: Integer

Formular referenziert |prodneme:string

1l e s Tmar

w ird eingebettet
als Listener-Methode
einer Backing-Bean

public cl ass NewProduct Page extends AbstractBean {

public void insertProductAction(){

try {
i nsertProduct (this.catid,this.prodnanme, ..);

} catch (Exception e) {

}

/1 forward to successpage
return "NewProduct Page";

08.07.2006

Deletelser alleinstehend

anuserId: Integer

username:3tring

wird als
Servlet
realisiert

public class Del eteUser Servl et
ext ends Servi ceLocat or Servl et Support {

protected void doGet (H t pServl et Request request, ...)
throws Servl et Exception, | OException {
I nteger anuserld =
(I nteger)request. get Paraneter ("anuserld");

try {
del et eUser ( anuserld );

} catch (Exception e) {
}
/1 forward to successpage

request . get Request Di spat cher ("/ User MPage. j sf")
.forward(request, response);

&
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Integrationsschicht

= Datenbankzugnff Uber Service Locator
. (Client)
Data Access Objects ;
. e Anw endungsschicht | «benutzt»
= Zujederspezifizierten | .oy
DB-Tabelle wird ein el
: +getXYZByld( id: int ) : XYZ
DAO generlert +thAIIXY§() : Listn<XYZ>
. +save( entity: XYZ )
=  Der entwickelte Generator wupdataf onity: X2
. . . +delete( id: int)
beschrankt sich bisher

A

auf Hibernate-Implement. |

«Implementationsklasse» «Implementationsklasse»
. JdbcXYZDao Hibernate XYZDao
— Einfacher Austausch der ung weftere
Datenbankschicht: z.B. ~ o A

T «erzeugty

JDBC, JDO, TopLink, etc. <Singiotom
9 Datenbankunabhanglg- +create)33§gz:)t;r:3;(YZDao

keit ist gewahrleistet! Spring (Bean-Container)
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Realisierung von Datenbankanderungsoperationen

\ insertlUzer public void insertUser(String in_firstnare,

n I N S E RT Formal params Eiolmy DO ESiEE, oo )

throws Exception {
in firstname:3tring “‘

Wser u = new Wser();
u. set Fi rst name(i n_firstnane);

u. set Last nane(i n_| ast nare) ;
tiUzer: ifirstname<-in firstname /1 ...und weitere H genschaften

in lastname:3tring

r:U=zer::lastnane<-in lasthname . .
o - thi s. get Servi celLocat or (). get User Dao() . save(u);

| U PDATE - ﬁ updatelUser public void updateUser(int u_userld, String u firstnane, ...)

Formal params throws Exception {

u_userld: Integer Map<String, Cbject> values = PWLils.toVal ueMap(

u firstname:String new Sring[]{ "u_userld", " u__fi rstnane”, ...},
- u_userld, u_firstname, ...);
where Id= Id .
[user u_userld) thi s. get H bernat e() . bul kUpdat e(
firstname<-u_firstname "update User user "
+ "set user.firstname = :u_firstnane "
lastname<-u_ lastname + "where ( user.userid = :u_userld )", _values);
}

m DELETE public void del eteUser (int del _userld, String del username)

throws Exception {

X deletelser
Formal params

new String[]{ "del _userld", "del_usernane"},

Map<String, Cbject> _values = PALils.toVal ueMap(
ﬂ[ del _userld, del _usernane);

ds delete userld:Integer

ds_delete username:String thi s. get Servi ceLocat or () . get User Dao() . del et e(

where [::User: tuserld=ds delete userIld) "where ( user.userid = :del userld )", _values);
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Evaluierung an einem realistischen Beispiel

= PaderPetStore @_M
0 Gast, Kunde, Administrator E N
0 Benutzerverwaltung I

= Gastebuch: B T
0 Jeder kann Eintrage hinterlassen —
o Administratoren kdnnen Eintrage 16schen

N Visuelles Konstrukt PaderPetStore | Gastebuch
g Web-Zone 3 2
< Web-Seite 12 6
; Web-Aktion 12 7

— DB-Anderungsoperation 9 5
% Datenquelle 11 4

(qV) Stylesheet-Block 10 10
al

08.07.2006 L& Universitat Paderborn, Diplomarbeit, Andreas Koop 20



Quantitative Analyse des generierten Codes

Anteil PaderPetStore Gastebuch
(Zeilen) (Zeilen)
Java-Code (ohne Kommentare) 1658 996
JSP-/Velocity-Code 1022 636
XML-/Properties-Code 932 773
CSS-Code 127 127
Insgesamt 3739 2532

= Beim PaderPetStore
0 3,6 % Uberflussige Import-Anweisungen

0 1,3 % benutzerspezifischer Java-Code. D.h. 21 Zeilen, die jedoch fest in
die visuelle Spezifikation verankert sind (Java-Code-Operation)
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Zusammenfassung

= Generierung kleiner bis mittelgrof3er J2EE-Web-Anwendungen
auf architektonisch hohem Niveau
0 Datenbankunabhangigkeit
0 Web-Operationen: Login/Logout, Emailversand, Einbettung v. Java-Code
O Ausgereifte Eingabekonvertierung und —validierung
0 Erweiterte Ausgabemoglichkeiten dynamischer Daten

= Verwendung von Struts Tiles, JSF, Spring, Hibernate
= Ausblick

O Transaktionen

O Mehrsprachigkeit

0 Web-Portale aus vorgefertigten Komponenten im
Baukastenprinzip generieren

o Inkrementelle Ubersetzung fiir die komfortable Einbettung von
benutzerspezifischem Java-Code

0 Ersetzung von Struts Tiles durch Facelets
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Vielen Dank fur Ihr Interesse

Fragen? ?
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Es folgen
Backup-Folien
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Backup-Folie 1: Transaktionsmanagement (Ausblick)

= Deklaratives Transaktionsmanagement mittels Spring AOP

Bean

Transaktion public void transactional ( ... ) {
DBOperation 1

dbQperationl( ... );
username <- p_user nane

password <- p_password dbQperationN ... );

7 }

+ Spring-Konfigurationsdatei
N DBOperation n <bean i d="beannane" cl ass="or... Transacti onPr oxyFact or yBean" >
I | I reles = ool strater <property name="target"><ref |ocal ="...Bean"/></property>
> T § <property name="transacti onAttri butes">

username <- p_usernane <pr ops>
< ( <prop key="transacti onal *">PRCOPAGATI CN REQJ RED</ pr op>
</ pr ops>
; </ pr operty>
- </ bean>

08.07.2006 L& Universitat Paderborn, Diplomarbeit, Andreas Koop 25




Backup-Folie 2: Inkrementelle Ubersetzung (Ausblick)

/////éeneriere n ~
% Y

PaderWAVE?2 (Bearbeitung der Code-Operation)

/
public class UserBean { :: ]

2 webActionView (‘paderpetstcﬂlil- private String username; < T Java- Code

DE-Operation s lNSErT private String passwair =¥ T

Code-Operation insert Edit JavaOpera public Strimeg register() ) “"
| try [
M ailing-0 peration : :inserct) successMessage inie tUsar | /\
= . - . 1 this username. I \

Login-Operation : rinsert enoMessage this. passwar a1, \‘ elnblenden -

] - } catch (Exception e) {} S s oo

Logout-Operation I content S Q( ) ""Eﬂg

DB Actual Param Java this. get J // .

Errar @ getPassword() String - UserBean ~ / UberS etzen
o T Custom J @ getServicelocator]) Servicelocator - AbstractBean /
< getlploadedFilesCir) String - AbstractBean

Actual Parameter v | @ getUsernamel) String - UserBean / |

Expression -» II %m?:a ! catch v‘

Type -> email me £ e ; P
e i Fehlermeldung zur Spezifikationszeit
l . Pa———— ERRC(R ,this.get” is not a correct statenent!
< | ;IJ

= Einblick in den generierten (Java-)Code zur Spezifikationszeit

= Unterstutzung bei der Einbettung von benutzerdefiniertem
(Java-)Code durch: Vervollstandigungsassistenten, Fehler-
erkennung, etc.
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